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S (57) Abstract: The invention relates to a digital signal-processing module (2) which can be connected to a host (1) for receiving at 
least one input transport stream of encoded digital data in a pre-determined compression format. The inventive module comprises 
C^l means of decoding the digital signals contained in the input transport stream. The invention also relates to a system comprising the 

O aforementioned module (2) and to a method of receiving and processing digital signals. The invention is particularly suitable for use 
in the field involving the reception and decoding of digital transport streams for the broadcasting of audio-visual programmes. 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant V expiration du delai pr^vu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont re- 
cues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se r^firer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abriviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : La pnSsente invention concerne un module de traitement (2) de signaux numeriques apte a etre relte a un hdte (1) de 
reception d'au moins un flux de transport entrant de donnees numeriques encodees dans un format de compression pr6d6termin6. II 
comporte des moyens de decodage de signaux numeriques contenus dans le flux de transport entrant. U invention conceme egalement 
un systeme integrant ledit module (2) ainsi qu'un proc&ie* de reception et de traitement de signaux numeriques. U invention trouve 
particulierement son application dans le domaine de la reception et du decodage de flux de transport numeriques de diffusion de 
programmes audiovisuels. 
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10 "Module, systeme et proc6d6 de traitement de signaux numeriques" 



15 La pr6sente invention concerne un module de traitement de signaux 

num6riques ainsi qu'un systeme et un proc6d6 de reception et de traitement de 

signaux num6riques. 

L'invention trouvera particuli&rement son application dans le domaine 

de la television numgrique en particulier pour la reception et le traitement de 
20 flux de transport de donn6es numdriques supportant des signaux numgriques 

de diffusion de programmes audiovisuels, comprenant g6n6ralement une partie 

audio et une partie vidgo. 

La television nunrterique a connu un grand essor ces dernigres ann£es 

que ce soit par diffusion satellitaire que par rgseau terrestre et en particulier par 
25 cable. Les programmes de television sont achemings vers le telgspectateur par 

Pintermgdiaire de flux de transport numgriques, consistant ggngralement en des 

flux multiplexes integrant une pluralite de programmes. 

En outre, les donnges contenues dans les flux de transport numgrique 

sont ggngralement embrouillges pour gviter le piratage dans le cas de television 
30 payante. 

Outre le traitement d'embrouillage, les donnges subissent egalement 
- ggngralement un encodage dans un format de compression predetermine tel le 
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format MPEG2 (Moving Picture Experts Group) ou MPEG 4 et MP3 (dans le 
domaine audio). 

La compression des donn6es dans de tels formats est g6n6ralement 
n6cessit6e par une volonte de reduction des coOts (en limitant la bande 
5 passante dans les operations de transmission) ou encore par la limitation des 
capacit£s de stockage. 

Les flux de transport de donnees num6riques sont regus chez 
I'utilisateur par I'interm6diaire d'un dispositif g6n6ralement appeie d6codeur ou 
set top box assurant la reception, le desembrouillage 6ventuel, le d6codage 
10 audio et video et I'adaptation des signaux en vue de leur exploitation (en 
particulier adaptation au format PAL/SECAM et conversion num6rique 
analogique pour un affichage sur t6l6viseur). 

G6n6ralement, I'operation de desembrouillage s'effectue au moyen de 
moyens d'autorisation conf6r6s & I'utilisateur moyennant finance. Ces moyens 
15 d'autorisation sont par exemple supportes par I'intermediaire d'une carte £ puce 
apte & coop6rer avec une interface carte & puce int6gr6e dans ie set top box de 
fagon a deiivrer des cl6s d'autorisation aptes a fitre mises en ceuvre par 
I'algorithme de desembrouillage impiemente dans le set top box. 

Selon le cas le plus courant actuellement, le set top box comprend des 
20 moyens de desembrouillage oommuns pour differents types d'op6rateurs de 
television. 

Ce systeme, commun6ment appeie d6sembrouilleur DVB, permet aux 
op6rateurs de proposer leurs services par I'intermediaire de d6codeurs ou set 
top box uniformis6s un terme de s6curit6. Cette technologie est particuli&rement 

25 mise en ceuvre dans le cadre de la norme DVB (Digital Video Broadcasting). 

Un inconvenient de cette technologie de desembrouilleur commun est 
que les moyens d'autorisation contenus sur la carte d puce, moins r6sistants, 
represented alors une attaque facile pour les pirates 6ventuels. Si I'attaque des 
moyens d'autorisation est r6ussie par les pirates il s'avftre necessaire de 

30 remplacer les cartes a puce en grand nombre et ce, sans assurance que la 
s6curit6 nouvellement obtenue tiendra longtemps. 

....... -On -constate actuellement que le remplaoement de cartes & puce ne 

r6siste & un nouveau piratage que quelques mois. II n'est par ailleurs pas 
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possible de changer les set top box en cas de piratage, car cela repr6sente une 
operation logistique extr§mement coQteuse et qui devrait Stre g6n6ralis6e & 
tous les set top box compte tenu du principe de rinterface commune utilis6e, 

De plus, la technologie de compression utilis6e pour Emission 
num6rique (MPEG2), commune & tous les d£codeurs de reception est r6alis6e 
en dur (composants hardware) et une evolution vers les nouvelles technologies 
de decompression plus performantes (MPEG4, H264, etc..) s'avftre 
impossible, sauf en changeant les d6codeurs. 

On connaTt 6galement d'autres types de set top box utilisables pour la 
norme DVB-CI (pour common interface) et ufilisant un module d'accfcs 
conditionnel. Dans ce cadre, le document WO-A-01 74075 pr6sente un systeme 
comportant un bloc portable d'acc&s conditionnel du type interface carte & puce 
amovible. Ce bloc d'accfcs conditionnel peut coop6rer avec un r6cepteur 
intelligent du type set top box. Le r6cepteur intelligent est adapts pour recevoir 
diff6rents types d'interface cartes & puce amovibles distinctes suivant les 
op6rateurs de contenu (tel des op£rateurs de systeme de diffusion numerique). 

Une carte e puce est fournie par chaque op6rateur et est apte £ Stre 
ins6r6e par I'utilisateur dans rinterface carte £ puce amovible correspondante. 

Une cl6 d'embrouillage foumie par I'operateur du systeme de diffusion 
numerique est utilis6e dans la carte £ puce pour ex6cuter un algorithme de 
d6sembrouillage des donn6es audio et vid6o embrouiliees regues par le 
r6cepteur intelligent. L'interface carte £ puce amovible permet 
I'interchangeabilite des blocs d'accds conditionnels suivant I'algorithme de 
d6sembrouillage sp6cifique £ I'operateur de systems de diffusion numerique. 

En consequence, le m§me recepteur intelligent peut §tre utilise par 
diff6rents op6rateurs de diffusion numerique utilisant des elds de cryptage 
differentes et des algorithmes de cryptage distincts. 

Un inconvenient de ces dispositife est qu'un flux clair compress* dans 
un format de compression (par exemple MPEG2) est accessible au niveau des 
bomes de connexion de l'interface carte £ puce, II s'agit g6n6ralement d'une 
interface du type PCMCIA de connectique fbrtement r6pandue. Au niveau de 
-cette connexion dont le debit est tr£s bas (quelques Mbit/s) il-apparatt possible 
de pirater et d'enregistrer le flux compress* d6sembrouili6 issu du connecteur. 
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Un autre inconvenient de ces systeme s est qu'ils ne permettent pas 
IMmpIantation de services interacHfs, c'est-&-dire permettant la remontee 
d'informations depuis le dispositif de Putilisateur vers le serveur de 1'operateur 
de diffusion num6rique. En effet, les modules d'acces conditionnels ou encore 

5 blocs d'accds conditionnels ne sont pas capables de recevoir un moteur 
d'interactivite complet. lis ne pr6sentent pas suffisamment de puissance et de 
m6moire & cet effet, et surtout I'interface de communication (« Command 
Interface ») n'autorise pas un d6bit compatible avec un veritable service 
interactif. La norme DVB-CI n'avait pas pr6vu cette fbnctionnalite. 

10 Les techniques oonnues jusqu'a present pr6sentent done de nombreux 

inconv6nients lies 3 leurs faiblesses intrins§ques au regard du piratage et 
egalement au d6faut de souplesse de leur utilisation. II existe done un besoin 
relatif & un systeme apportant une solution £ ces differents inconv6nients. 

A cet effet, la pr6sente invention pr6sente un systeme qui a Pavantage 

15 de d6porter de manidre amovible et remplagable la majorite ou rintegralite des 
fonctions essentielles du systeme de reception et de traitement. 

En particulier, le d6codage depuis un format de compression 
predetermine est effectu6 au sein du module exterieur de fagon £ d6porter 
Intelligence du systeme vers le module plutat que de le preserver dans le set 

20 top box. 

Un avantage de invention est que le module est remplagable et 
personnalisable par 1'operateur. Sa resistance au piratage est done bien 
superieure. II assure en outre une plus grande souplesse pour les op6rateurs 
de diffusion de programmes t6l6visuels car il peut etre modifie ou remplace en 
25 cas de piratage. 

Le set top box utilise selon la pr6sente invention a I'avantage de 
devenir vraiment universel quelque soit le mode de d6sembrouillage ou 
d'embrouillage realise et le type de format de compression & coder et decoder. 
Cette universale est cependant effectu6e sans penaliser la securisation de 
30 Tensemble du systeme, bien au contraire. 

D'autres et buts et avantages apparattront au cours de la description 
.- -qui suit d'un mode pr6f6r6 de realisation de invention. 
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La pr6sente invention conceme un module de traitement de signaux 
num6riques apte d Stre reli6 & un hdte de reception d'au moins un flux de 
transport entrant de donn6es num6riques encod6es dans un format de 
compression pr6d6tenmin6. II comporte des moyens de d6codage de signaux 
numdriques contenus dans le flux de transport entrant. 

Ce module pourra se presenter suivant les variantes 6nonc6es ci- 

aprfcs : 

- II comporte des moyens de d6sembrouillage de signaux num6riques 
embrouill6s contenus dans le flux de transport entrant, 

- II comporte des moyens d'autorisation de d6cryptage, 

- II comporte des moyens de d6multiplexage et de filtrage pr6alables du 
flux de transport entrant, 

- II comporte des moyens d'encodage de signaux num6riques dans au 
moins un autre format de compression, pour effectuer un transcodage, 

- II comporte des moyens de stockage temporaire ou permanent des 
signaux num6riques, 

- II comporte des moyens de pilotage de son interface avec ThOte, 

- Le flux de transport entrant est un flux de transport de donnGes 
num6riques de programmes audiovisuels. 

Uinvention conceme 6galement un systeme de r6ception et de 
traitement de signaux numGriques comprenant un h6te de reception d'au moins 
un flux de transport de donnges num£riques encod6e£ dans un format de 
compression pr6d6termin6 et un module de traitement apte d §tre reli6 & I'h6te. 

Ce systeme sera, dans des modes pr6fer6s de realisation tel que : 

- L'hdte comporte une interface de liaison avec le module de traitement, 
ladite interface comportant une entree de signal issue d'une partie de 
reception de Th6te et une sortie de signal vers une partie ^adaptation de 
signal pour I'affichage de l'hdte, 

- Uinterface est pilotee par le module de traitement, 

- II comporte au moins un module de traitement suppl6mentaire apte & 
Stre relte & l'hdte par I'interface, 

— - - II comporte une unite de stockage de donnGes numdriques, 
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- L'unite de stockage est apte a §tre relive & mate par 1'interface de 
liaison, 

- Le module de traitement comporte des moyens de cryptage local de 
donn6es en vue de leur stockage sur I'unit6 de stockage, 

5 - II comporte un converBsseur analogique num6rique reli6 en entire au 
module de traitement pour un traitement annexe de signaux analogiques, 
[.'invention concerne ggalement un proc6d6 de rgception et de 
traitement de signaux numgriques, comprenant une 6tape de rgception par un 
h6te d'au moins un flux de transport entrant de donnges numgriques encodges 
10 dans un format de compression prgdgterming. 

On transmet le flux de transport entrant depuis I'hOte vers un module de 
traitement ; dans le module de traitement, on dgcode des signaux numgriques 
contenus dans le flux de transports entrant ; on renvoie & I'hate les signaux 
traites. 

15 Avantageusement, on realise les gtapes de procgdg additionnelles 

suivantes : 

- on effectue, dans le module de traitement, un dgmuitiplexage et un 
filtrage du flux de transport entrant avant le d6codage, 

- on regoit des signaux numgriques embrouillgs contenus dans le flux de 
20 transport entrant, 

- on effectue un dgsembrouillage des signaux numgriques embrouillgs 
dans le module de traitement, 

- on utilise une unitg de stockage pour le stockage des donnges 
numgriques issues du flux de transport entrant. 

25 - on stocke les donnges numgriques issues du flux de transport entrant 
sur I'unite de stockage, 

- on transmet, en diffgrg, les donnges numgriques au module de 
traitement pour leur traitement, 

- on effectue, dans le module de traitement, un decodage des donnges 
30 numgriques puis un encodage dans un autre format de compression de 

donnges, 

on- stocke-les donnges numgriques ainsi transcodges dans l'unitg de 

stockage, 
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- on crypte, dans le module de traitement, les donn6es numgriques des 
signaux traites, 

- on stocke les signaux traites cryptes sur I'unite de stockage, 

- on regoit plusieurs flux de transport entrant, 

5 - on transmet les flux de transport entrant vers le module de traitement 
pour traitement, 

- on retourne les signaux trait6s & I'hate pour stockage etfou affichage, 

- on utilise au moins un module de traitement supplemental, 

- on effectue des d£codages a partir de formats de compression diff6rents 
io dans les differents modules de traitement. 

Les dessins ci-joints sont donn6s & titre d'exemples et ne sont pas 
limitatifs de rinvention. Us represented seulement un mode de realisation de 
I'invention et permettront de la comprendre ais6ment. 

La figure 1 schematise le mode de reception et de traitement actuel de 
15 flux de transport de donn6es num6riques issues d'une reception satellitaire. 

La figure 2 illustre 6galement l'6tat de la technique actuelle et diff6rents 
composants des set top box utilises. 

La figure 3 montre diff6rents composants du sysfeme seion Tinvention 
dans un mode pr6f6r6 de realisation. 
20 La figure 4 montre un exemple de cheminement et de traitement des 

flux de transport de signaux num£riques. 

La figure 5 montre un exemple de composants du module de 
rinvention. 

La figure 6 montre plus pr6cis6ment une implementation materielle 
25 possible du module de rinvention. 

La figure 7 illustre une possibilite additionnelle de I'invention pour une 
copie locale de sauvegarde de donnges cryptees. 

La figure 8 montre une variante de I'invention avec une unite de 
stockage additionnelie. 
30 La figure 9 et la figure 10 montrent differents cas de fonctionnement du 

systems de I'invention suivant cette variante. 

La figure 11 illustre un cas de-fonctionnement de I'invention suivant une - 
variante mettant en oeuvre deux modules et une unite de stockage de donn6es. 
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A titre pr6liminaire on indique que la pr§sente description est effective 
d titre non limitatif dans le cadre d'une application & la t6l6vision num6rique. Les 
flux de donn6es traitts comprennent dans ce cadre g6n§ralement une partie 
audio et une partie vid6o. Cependant, cet exemple n'est pas limitatif de 
5 I'invention. 

Selon I'Gtat de la technique actuel repr6sentG en figure 1, un r6seau de 
telecommunication 4 assure la transmission depuis ie serveur de I'opSrateur de 
diffusion num6rique d'un flux num6rique 5 supportant un ou plusieurs 
programmes de television num6rique. 
io G6n6ralement, le flux num6rique entrant 5 est un flux multiplex6 

embrouilie pour 6viter le piratage et code dans un format de compression 
predetermine. Le repere 8 de la figure 1 pr6sente un exemple de signal code 
crypte entrant et supporte dans le flux num6rique entrant 5. A ce stade, le 
signal 8 n'est pas exploitable directement par I'utilisateur. 
is Le flux de transport num6rique entrant 5 est regu suivant l'6tat de la 

technique dans un dScodeur 50 cornmunement appeie set top box. Le 
d6codeur 50 coopfere avec un support de moyen d'autorisation d6livr6 par 
I'opgrateur & I'utilisateur et par exemple constitu6 par une carte £ puce 51 . 

Apres d6livrance des moyens d'autorisation contenus sur la carte a 
20 puce 51 au d6codeur 50, ce dernier effectue un traitement du flux num6rique 
entrant 5 de fagon d obtenir des signaux exploitables par I'utilisateur et destines 
en particulier & une visualisation sur un t6l6viseur 3. 

La figure 2 illustre plus particulferement un exemple de diff6rents 
composants presents dans un d6codeur 50 selon l'6tat de la technique actuelle. 
25 Dans ce cadre, le d6codeur 50 comporte d'abord une partie de 

reception comprenant un tuner 6a dont I'entr6e est reli6e a une antenne ou d un 
cable quelconque. Ce tuner 6a est connects & un demodulateur 6b de sorte 
que les signaux d6modul6s sont ensuite transmis & un systeme de 
desembrouillage 55 apte egalement & op6rer un d6multiplexage du flux. Le 
30 demultiplexer comporte g6n6ralement un certain nombre de filtres 
programmes par un micro processeur en fonction des diverses applications 
supportees par le decodeur. 
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Au niveau du dSsembrouilleur 55, des cl6s de cryptage sont utilis6es 
par ralgorithme de d6sembrouillage et dependent des moyens d'autorisation 
contenus dans la carte & puce 51 de I'utilisateur. Par le biais d'une interface 
carte d puce 52, I'utilisateur insure la carte & puce 51, ce qui permet au 
d6codeur 50 d'acc6der aux moyens d'autorisation utilisables par le 
d6sembrouilleur 55. En sortie du d6sembrouilleur 55, les donn6es sont 
organises par paquet et sont d6sembrouill6es. 

On op6re ensuite leur d6codage consistant d passer d'un format de 
compression pr£d6termin6 £ un format d6compress6. Ce d6codage est effectud 
au niveau de d6codeurs comprenant g6n§ralement un d6codeur audio 53 et un 
d6codeurvid6o 54. 

A ce stade, le traitement num6rique est finalis6 et les signaux sont 
transmis & une partie d'adaptation pour I'affichage. Les operations d'adaptation 
consistent essentiellement & une adaptation de format PAL ou SECAM ainsi 
qu'a une conversion numSrique analogique au niveau des blocs respectivement 
7a, 7b, 7c. 

En sortie des blocs 7b et 7c, un signal analogique exploitable par le 
t6l6viseur 3 est obtenu. 

Tel qu'expos6 ci-dessus, on constate que le set top box actuellement 
utilis6 effectue les Stapes essentielles de traitement numSrique. Ce traitement 
conceme en particulier les Stapes suivantes : 

- le dSsembrouillage (consistant a obtenir un flux decrypts aux moyens 
des moyens d'autorisation dSlivrSs & I'utilisateur par un opSrateur). 

- Le dScodage consistant £ passer d'un format de compression 
pr6dStermin§ tel MPEG2, MPEG4, ou MP3 & un format dScompressS. 

- Les phases de traitement numSrique pnSalable comprenant le 
dSmultiplexage du flux de transport numSrique et le filtrage des donnSes. 

Le module et le systdme de la prSsente invention permettent de 
dSporter tout ou partie de ces Stapes essentielles de traitement numSrique. 

Dans ce cadre, le systeme de I'invention comporte un hate 1 pouvant 
se prSsenter extSrieurement de fa$on semblable aux set top box ou dScodeurs 
50 actuellement utilisSs et prSsentant de fagon classique une partie de 
reception 6 comprenant un tuner 6a et un dSmoduIateur 6b ainsi qu'une partie 
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d'adaptation pour I'affichage 7 comprenant de fagon classique un adaptateur de 
format 7a (par exemple PAL/SECAM) et des converHsseurs num6riques 
analogiques 7b, 7c des signaux vid6o et audio. L'h6te 1 comporte en outre 
differents 6l6ments de connectique permettant la connexion du tuner 6a par 

5 exemple & une antenne ou des moyens de reception terrestres, ainsi que la 
connexion en sortie & un t6l6viseur 3. L'hSte 1 peut en outre &tre command^ 
par une t6I6commande 9. 

De fagon caract6ristique, I'hdte 1 de invention coop&re avec un 
module de traitement 2 6galement sch6matis6 en figure 3. La liaison entre le 

10 module de traitement 2 et I'hdte 1 pourra s'effectuer de differentes manferes et 
par exemple par le biais d'une liaison s6rie de type USB (Universal Serial Bus). 

Pour g§rer les communications entre Ph6te 1 et le module de traitement 
2, une interface est prSsente dans mate 1 et est avantageusement pilot6e par 
le module de traitement 2. Elle est done entferement esclave. 

is La figure 3 illustre le cheminement des donn<§es au sein du systeme de 

rinvention. En particulier, on a pr6sente que les donnSes issues du tuner 6a et 
du d6modu!ateur 6b parviennent jusqu'a 1'interface 12 pour transmission au 
module de traitement 2. 

Ensuite, les donn6es traitees sont retourn€es par le module de 

20 traitement 2 & mete 1 toujours par I'intermSdiaire de I'interface 12 pour 
transmission & la partie d'adaptation pour I'affichage 7 et enfin exploitation par 
Iet6l§viseur3. 

La figure 4 montre plus pr6cis6ment le traitement des signaux 
num£riques op6r6 au sein du module de traitement 2. 
25 Ce traitement consiste en premier lieu en un dgcodage des signaux 

num6riques contenus dans le flux de transport entrant 5 (issu du systeme de 
diffusion de l'op6rateur) permettant de convertir les donn6es depuis un format 
de compression pr6d6termin6 (g6n6ralement MPEG2) en un format 
d6compress6. 

30 Le module de traitement 2 comporte done des moyens de d6codage 

15, 16 permettant de retourner £ I'h6te 1 un flux 31 en clair. Aprfcs retour £ 

- - I ? h6te 1, un signal vid6o en clair 36 et un signal audio en clair 37 peuvent §tre 
d6livr6s d la partie d'adaptation 7 pour I'affichage et le son. 



WO 2004/054258 




T/FR2003/050118 



11 

De fagon avantageuse et dans le cas oO le systeme de I'invention est 
utilise pour un acc£s & des programmes t6l6visuels payants, le module de 
traitement 2 comporte en outre des moyens de d6sembrouillage 13 aptes £ 
coop6rer avec des moyens d'autorisation de d6cryptage 14 sp6ctfiques & 
5 I'utilisateur et a l'op6rateur de fagon £ d6sembrouiIIer le flux d6livr6 par 
I'operateur. 

Le bloc 13 comporte en outre avantageusement des moyens de pr6 
traitement classiques consistant au d6multiplexage et au filtrage pr6alable du 
flux de transport entrant 5. Une fbis le pr6 traitement et le d6sembrouillage 

10 op6r6s au niveau du bloc 13, les donn6es sont transmises aux moyens de 
d6codage (decodeur audio 16 et decodeur video 15) egalement contenus dans 
le module de traitement 2. Cette configuration est illustr6e en figure 5. 

A titre indicatif, on a represents en figure 6 un exemple de realisation 
du module de traitement 2. Dans ce cadre, le module 2 comprend les Elements 

15 suivants : un contrfileur 17, une zone de stockage d'autorisation 18 (permettant 
de contenir les moyens d'autorisation de d6cryptage), une zone de stockage de 
donnges 19 (consistant en une m6moire dynamique du type DRAM), une zone 
de stockage de programme 20, un acc6l6rateur de d6sembrouillage 21 de 
filtrage 22 de d6cryptage 23, de dScodage audio 24 et video 25. Le module de 

20 traitement 2 comporte enfin une interface 35 maitre pour la communication 
avec Thdte 1. 

Suivant un mode pr6f6r6 de realisation, le module de traitement 
comprend egalement des moyens d'encodage 26, 27 de signaux num6riques 
permettant, apres l'op6ration de decodage, d'encoder les signaux num6riques 

25 dans un autre format de compression. Cela permet d'operer un transcodage, 
par exemple du format MPEG2 au format MPEG4, ou encore du format MPEG2 
au format MP3 pour les signaux audio, afin de reduire sensiblement leur taille. 

Cette operation de transcodage permet en particulier de destiner les 
donnees d un stockage au niveau d'une unite de stockage 10. Suivant 

30 I'exemple de la figure 8, Tunite de stockage 10 est deportee relativement au 
module de traitement 2 et a I'hSte 1. Dependant, cette solution n'est pas 
limitative et I'unite de stockage 10 int6gr6e pourrait Stre utilisee soft dans I'hdte 
1 soft dans les modules de traitement 2. 
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En outre, I'unitg de stockage 10 est avantageusement ggalement 
pilotge par des moyens de pilotage du module 2. 

Dans I'exemple de la figure 8, le flux de transport 5 regu par I'hdte 1 
(gtape A) est transmis par I'interface 12 au module de traitement 2 (gtape B) 
pour y opgrer une operation de dgcodage puis d'encodage pour un stockage 
dans I'unitg de stockage 10 dans un format de compression souhaitg (Stapes C 
et D). Ces phases de transmission de donnges entre les diffgrents glgments 
constitutifs du syst&me sont particuligrement repgrges de A & D en figure 9. 

Lorsque I'utilisateur souhaite visualiser les donnges stockges dans 
I'unitg de stockage 10, le schgma represent* & la figure 10 s'opgre. Dans ce 
cadre, les donnges stockges sont retransmises depuis I'unitg de stockage 10 
vers I'interface 12 (gtape A) pour transmission au module de traitement 2 (gtape 
B). A ce niveau, les donnges sont d£cod§es pour une exploitation par I'hdte 1 
(6tape C). En phase D, les signaux sont transmis au tel6viseur pour la 
visualisation. Outre les op6rations d'encodage et de d6codage op6r6es par le 
module de traitement dans ce cadre de coop6ration avec I'unit6 de stockage 
10, les op6rations d'embrouillage et de d6sembrouillage peuvent §tre utilis6es, 
en particulier pour une stockage de donnges embrouillges sur I'unitg de 
stockage afin d'gviter un piratage. 

La figure 7 montre plus pr6cis6ment des moyens utilisables pour 
rgaliser la sauvegarde locale des donnges sur Tunitg de stockage 10. 

L'ensemble ainsi constitug permet la ggngration de signaux au format 
souhaitg. Afin d'assurer la sgcuritg des donnges, un ggngrateur de clg 30 est 
ggalement present pour transmettre des clgs de copie locale A des moyens de 
cryptage local 28 et des moyens de dgcryptage local 29. 

Ainsi, lorsque I'utilisateur souhaite effectuer une copie locale, les 
signaux vidgo et audio en clair 32, 33 sont regus au niveau des encodeurs 
vidgo et audio 26 et 27 pour un encodage au format souhaitg (par exemple 
MPEG4 et MP3). Les signaux ainsi compressgs sont regus par les moyens de 
cryptage local 28 od ils sont embrouillgs par I'intermgdiaire des clgs de cryptage 
local ggngrges par le ggngrateur 30. En sortie, on obtient des signaux cryptgs 
-etencodgs 38. 
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Lorsque I'utilisateur souhaite rejouer les donn6es ainsi stock€es, les 
signaux crypt6s encodes 34 sont regus en entree par des moyens de 
d6cryptage local 29 aptes £ les d6sembrouiIler au moyen de cI6s, puis & 
transmettre les signaux d6sembrouil!6s au d6codeur 15, 16 pour la g6n6ration 
5 de signaux vid6o et audio en clair et d6compress6 36, 37 en sortie. 

Un module de traitement 2 peut integrer un ou plusieurs types de 
moyens de d£codage et d'encodage suivant le format de compression auquel 
on souhaite parvenir ou duquel on souhaite decoder. 

Suivant une variante de I'invention, le systeme comporte au moins un 
10 module de traitement suppl6mentaire 11 6galement apte d Stre relte & fhete 1 
par I'interface 12. Cette configuration permet notamment avec un seul hate 1 de 
disposer de difffirents modules de traitement 2 correspondant £ diff6rents 
opgrateurs de diffusion num6rique. 

Par le biais de I'invention, il est possible de r6aliser des traitements 
15 simultan6s de deux flux (ou plus) de donn6es num6riques. Cette fonctionnalite 
trouvera son application par exemple £ la r6alisation de fonctions Picture i n 
Picture (consistant £ incruster une image dans une autre) ou encore pour 
op6rer un stockage de donn6es correspondantes d un programme tout en 
visualisant les donn6es d'un autre programme. 
20 Dans ce cadre, la figure 11 pr6sente un exemple de travail simultand 

sur une plurality de flux dans le cas de la variante mettant en oeuvre deux 
modules de traitement de 1 1 . 

Dans cette application, on peut par exemple utiliser le premier module 
de traitement 2 pour le dgcodage et I'encodage de donn6es num6riques vers 
25 ou depuis le format MPEG2. Le module de traitement supptementaire 11 est 
quant d lui destinS & I'encodage et au d6codage de donn6es num6riques au 
format MPEG4 et MP3. 

Dans le cadre de I'exemple de la figure 11, un flux de donn6es 
num6riques 1 est regu au niveau de la partie de r6ception 6 de I'hote 1 (6tape 
30 A). En outre, I'unite de stockage 10 transmet un autre flux correspondant a des 
donn6es stock6es £ I'interface 12 de I'hdte 1 (6tape B). Le flux de transport 
entrant est transmis par I'interface 12 au module de traitement 2 comme-le 
repr6sente la ffeche rep6r6e C. 
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Paralldlement, les donn6es issues de I'unit6 de stockage sont 
transmises par interface 12 au module de traitement supptementaire 11 
comme le repr6sente la fl6che D. Dans le module de traitement suppfementaire 
11, les donn6es sont d6cod6es pour Stre retoum6es comme le pr6sente la 

5 fl&che rep6r6e E d interface 12 pour transmission au module de traitement 2 
comme le pr6sente la ffeche rep6r6e F. Les donn6es issues du flux de la fldche 
rep6r6e C sont trait6es dans le module de traitement 2 pour §tre en parHculier 
d6multiplex6es f filtr6es, d6sembrouil!6es (le cas 6ch6ant) et d6cod6es depuis 
leur format de compression initial. 

io Ace stade, le module de traitement 2 comporte les donn6es en clair 

issues des flux de transport entrant rep6r6s par la fldche A et de I'unit6 de 
stockage 10. L'ensemble de ces signaux num6riques en clair peuvent ensuite 
Stre retoum6s a Interface 12 pour exploitation par I'hdte 1 comme le 
repr6sente la fteche rep6r6e G. Cette exploitation peut par exemple consister 

is en une incrustation du type Picture in Picture d I'Gcran, mais cet exemple n'est 
pas limitatif . 

Suivant une possibilit6 du proc6d6 de reception et de traitement de 
I'invention, on stocke les donnSes numSriques issues d'un flux de transport 
entrant 5 sur I'unit6 de stockage 10 pour les retransmettre en differ§ au module 

20 de traitement 2 pour le traitement des donn6es. Cela permet par exemple de 
stacker un flux regu en direct sur I'unite de stockage et de n'effectuer ie 
traitement au niveau du module qu'ulferieurement (par exemple compte tenu du 
temps de traitement ngcessaire au r6-encodage, pour un travail pendant une 
pgriode creuse d'utilisation par exemple la nuit). 

25 Ainsi, le flux regu en direct est stock6 dans I'unit6 de stockage 10 puis 

est renvoy6 au module de traitement 2 pour un travail de compression et est 
enfin retourn6 compress^ au format souhaite sur I'unite de stockage. On 
constate que, dans cet exemple, la puissance n6cessaire du module est 
moindre ce qui permet de r6duire la surface de silicium, la puissance a djssiper 

30 et le coOt du module. 

Suivant une autre variante de I'invention, le systeme comporte un 
— — convertisseur analogique num6rique reli6 en entree au module-de traitement 2, 
de fagon & permettre un traitement annexe de signaux analogiques. Par 
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example, cette configuration permet de connecter le module de traitement 2 £ 
une source de t6l6vision terrestre au format analogique ou encore £ une unit6 
de stockage de donn6es analogiques telle qu'un magn6toscope. 

Cette configuration permet 6galement de recevolr des donn6es audio 

5 issues des moyens de r6ception analogiques par exemple par le biais d'une 
chaTne hi fl. Les signaux analogiques ainsi regus en entr6e par le module de 
traitement 2 sont digitalis6s par le convertisseur analogique num6rique et 
peuvent Stre exploits en complement des donn6es num6riques expos6es 
pr6c6demment dans le cadre de I'invention. En particulier, le module de 

10 traitement 2 peut traiter les donndes issues des signaux analogiques de fagon & 
les encoder en vue d'un stockage sur l'unite de stockage 10. 
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REVENDICATIONS 

1 . Module de traitement (2) de signaux num6riques apte d §tre relte £ un 
hdte (1) de reception d'au moins un flux de transport entrant (5) de donn£es 

5 num6riques encod6es dans un format de compression pr6d6termin6, 
Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte des moyens de d6codage (15, 16) de signaux num6riques 
contenus dans le flux de transport entrant (5). 

2. Module selon la revendication 1, 
10 Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte des moyens de d6sembrouillage (13) de signaux 
num6riques embrouiltes contenus dans le flux de transport entrant (5). 

3. Module selon la revendication 2, 
Caract6ris6 par le fait que, 

15 II comporte des moyens d'autorisation de d6cryptage. 

4. Module selon Tune quelconque des revendications 1 & 3, 
Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte des moyens de d6multiplexage et de filtrage pr6alables du 
flux de transport entrant (5). 
20 5. Module selon Tune quelconque des revendications 1 & 4, 
Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte des moyens d'encodage (26, 27) de signaux numgriques 
dans au moins un autre format de compression, pour effectuer un transcodage. 

6. Module selon Tune quelconque des revendications 1 & 5, 
25 Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte des moyens de stockage temporaire ou permanent des 
signaux numgriques. 

7. Module selon Tune quelconque des revendications 1 & 6, 
Caract£ris£ par le fait que, 

30 II comporte des moyens de pilotage de son interface (12) avec Fhdte 

1). 

...... - .8. Module selon Tune quelconque des revendication 1 £ 7, 

Caract6ris6 par le fait que, 
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Le flux de transport entrant est un flux de transport de donn6es 
num6riques de programmes audiovisuels. 

9. Systeme de reception et de traitement de signaux nunrteriques 
comprenant un hate (1) de r6ception d'au moins un flux de transport (5) de 
5 donndes num6riques encod6es dans un format de compression pr6d6termin6 
et un module de traitement (2) apte & Stre relte & I'hdte (1), 
Caract6ris6 par le fait que, 

II comporte un module de traitement (2) selon Tune queloonque des 
revendications 1 & 8. 
io 10. Systfeme selon la revendication 9, 
Caract6ris6 par le fait que, 

L'hate comporte une interface (12) de liaison avec le module de 
traitement (2), ladite interface (12) comportant une entr6e de signal issue d'une 
partle de r6ception (6) de I'hdte (1) et une sortie de signal vers une partie 
15 d'adaptation de signal pour I'affichage (7) de l'hate (1 ). 

1 1 . Systeme selon la revendication 10, 
Caracterisg par le fait que, 

^interface (12) est pilotee par le module de traitement (2). 

12. Systeme selon Tune quelconque des revendications 9 & 1 1 , 
20 Caracteris6 par le fait que, 

II comporte au moins un module de traitement suppl6mentaire (11) 
apte d §tre reli6 a I'hdte (1) par I'interface (12). 

13. Systeme selon I'une quelconque des revendications 9 & 12, 
Caracteris6 par le fait que, 

25 II comporte une unite de stockage (10) de donn6es nunrteriques. 

14. Systeme selon la revendication 13 en combinaison avec I'une 
quelconque des revendications 10, 11, ou 12, 

Caracterisd par le fait que, 

L'unite de stockage (10) est apte k §tre reli6e £ l'hate (1) par 
30 I'interface de liaison (12). 

15. Systeme selon la revendication 13 ou 14, 
- -Caracteris6 par le fait que, - • - 
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Le module de traitement (2) comporte des moyens de cryptage local 
de donn6es en vue de leur stockage sur I'unitd de stockage (10). 

16. Systeme selon I'une quelconque des revendications 9 & 15, 
Caract6ris6 par le fait que, 

5 II comporte un converlisseur analoglque numSrique rell6 en entree au 

module de traitement (2) pour un traitement annexe de signaux analogiques. 

17. Proc6d6 de reception et de traitement de signaux num6riques, 
comprenant une 6tape de reception par un h6te (1) d'au moins un flux de 
transport entrant (5) de donn6es num6riques encod6es dans un format de 

10 compression pr6d6termin6, 

Caract6ris6 par le fait que, 

- on transmet le flux de transport entrant (5) depuis I -hate (1) 
vers un module de traitement (2) ; 

- dans le module de traitement (2), on decode des signaux 
is num6riques oontenus dans le flux de transports entrant (5) ; 

- on renvoie & Phdte (1 ) les signaux traites. 

18. Proc6d6 selon la revendication 17, 
Caract6ris6 par le fait que, 

On effectue, dans le module de traitement (2), un d6multiplexage et 
20 un filtrage du flux de transport entrant (5) avant le d6codage. 

19. Proc6d§ selon la revendication 17 ou 18, 
Caract6ris6 par le fait que, 

- on regoit des signaux num6riques embrouill6s contenus dans 
le flux de transport entrant (5) ; 

25 - on effectue un d6sembrouillage des signaux num§riques 

embrouill6s dans le module de traitement (2). 

20. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 17 & 19, 
Caract6ris6 par le fait que, 

On utilise une unite de stockage (10) pour le stockage des donnges 
30 numgriques issues du flux de transport entrant (5). 

21 . Procddd selon la revendication 20, 
- - Caract6ris6 parle fait que, 
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- on stocke les donn6es num6riques issues du flux de transport 
entrant (5) sur I'unite de stockage (10) ; 

- on transmet, en diff6r6, les donn6es num6riques au module de 
traitement (2) pour leur traitement. 

22. Proc6d6 selon la revendication 20 ou 21 , 
Caract6ris6 par le fait que, 

- on effectue, dans le module de traitement (2), un d6codage 
des donn6es num6riques puis un encodage dans un autre 
format de compression de donn6es 

- on stocke les donn6es numgriques ainsi transcod6es dans 
I'unit6 de stockage (10). 

23. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 20 & 22, 
CaracterisG par le fait que, 

- on crypte, dans le module de traitement (2), les donn6es 
numgriques des signaux traites ; 

- on stocke les signaux trait6s cryptes sur I'unit6 de stockage 
(10). 

24. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 17 d 23 
Caract6ris6 par le fait que, 

- on regoit plusieurs flux de transport entrant (5) ; 

- on transmet les flux de transport entrant (5) vers le module de 
traitement (2) pour traitement ; 

- on retourne les signaux traites & I'hdte (1) pour stockage et/ou 
affichage. 

25. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 17 d 24, 
Caract6ris6 par le fait que, 

- on utilise au moins un module de traitement suppl6mentaire 
(11) 

- on effectue des d6codages £ partir de formats de compression 
differents dans les diff6rents modules de traitement (2, 11). 
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